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N¶umero:

Instrucciones:

1. La resoluci¶on DEBE INCLUIR todos los procedimientos para obtener la soluci¶on. Pro-
blemas donde no aparezca el procedimiento, podr¶an no acreditarse. Cualquier explicaci¶on
verbal que aclare su soluci¶on deber¶³a ser incluida.

2. Se autoriza el uso de calculadoras electr¶onicas del tipo TI{83, TI{85 o TI{86 o equivalen-
tes. No se autoriza el uso de calculadoras del tipo TI{89, TI{92 o equivalentes.
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1. Hallar la pendiente de la l¶³nea tangente a la gr¶a¯ca de

f(x) = cos2(
x ¡ 1

x + 1
) + arctan(

x ¡ 1

x + 1
) + sen2(

x ¡ 1

x + 1
)

en el punto donde x = 1.

2. Hallar el ¶area del tri¶angulo determinado por el eje de x; y, la l¶³nea tangente y la l¶³nea
normal (perpendicular a la tangente) a la gr¶a¯ca de y =

p
x en el punto (x0; y0)

3. I =

Z
3 cos(x)

sen2(x) + sen(x) ¡ 2
dx =.

4. Evaluar I, cuando I =
R

x5
p

1 ¡ x3 dx.

5. Probar que entre todos los tri¶angulos con una base y ¶area dadas, aquel que tiene el menor
per¶³metro es el tri¶angulo ¶³sosceles.

6. I =

Z
1

1 + ex
dx
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7. (a) Pruebe que:

I =

Z
cosn(x) dx =

cosn¡1 sen(x)

n
+

n ¡ 1

n

Z
cosn¡2(x) dx

(b) Usando la f¶ormula anterior, probar que cuando n es impar:

Z ¼=2

0

cosn(x) = (
2

3
)(

4

5
)(

5

7
) : : : (

n¡ 1

n
)

8. Usar la desigualdad

1

x3
+

1

x6
+

1

x9
<

1

x3 ¡ 1
<

1

x3
+

1

x6
+

2

x9
;

que es v¶alida para todo x ¸ 2, para obtener una aproximaci¶on al valor de

Z +1

2

dx

x3 ¡ 1

Bono: Probar la desigualdad.

9. Probar que la integral

I =

Z +1

1

ln(x)

xp
dx

converge para todo p > 1.


