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Resolucién: Sea v = /T + x. Entonces, u?> — 1 = z; luego 2udu = dx. Por
lo tanto,
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2. Probar que la funciéon f(z) = no tiene ni maximos ni minimos locales.

1
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Resolucion 1: Nétese que f estd definida para todos los niimeros reales. Se
tiene que

f(z) 1 1 *x—\/1+m2 z— 1+ a2
= —= —
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De donde,
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La derivada existe en todos los reales, por lo que puntos extremos (méximos
o minimos) de f ocurrirdn donde f’(z) = 0. Pero,

flx)=-1+

2

=1 += 2"=1+42" < 0=1

filz)=0 <<= 0

Por lo que no hay tales valores. Resolucion 2: Derivando directamente, y

simplificando algebraicamente se obtiene una fraccién con numerador 1.



3. Hallar el valor de a positivo tal que

/ a+ |z|de~ 171
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Resolucion: Como | — x| = |z| se tiene que I = 2/ Vva + x dx. Poniendo
0

u = a + x se tiene entonces que:
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Por lo tanto,
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4. Probar que punto medio del segmento de la tangente a la hipérbola y = — que
x

esta contenido entre los ejes de coordenadas, coincide con el punto de tangencia.

Resolucion: Sea AB el segmento donde A estd en el eje x y B esta en el eje
y. Sea C' = (z0,y0) el punto de tangencia. Se tiene entonces que yp = 10/x0
y que ¥/ (z9) = —10/x3.

Por lo tanto, la ecuacién de la linea ¢4 g, tangente a la hipérbola en C

sera:
10 10
y=yo+m(z—mxy) = x—o—x—g(sc—sco)

0 = —— —=(z—
o SL‘(2) (x — x0)

— x—g(sc —xy) = 0

1
= —(zx—x9) = 1

T
— r—xy = X
_— r = 2x0

Luego, A = (2x,0).



Calculemos ahora el punto de corte con el eje y.
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Luego B = (0,2yy). Claramente,
TA+TB Ya+YB
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Resolucion 1:
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el punto medio entre A y B, (que es igual a

)) coincide con C.
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Resolucion 2: Sea u = 1+ e entonces du = e*dz = (u — 1)dz. Luego,
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= Inju—1]—Inju|+C
= In(e”) —In(1 +¢€*)+C
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Resolucion 3:
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= —In(1+e%)+
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_ =
. Evaluar I = /1 @1

nimero entero menor o igual a x.
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In(e®) +C =z —In(1+¢") + C.

dx, donde u(zx) es la parte entera de x, o sea, el mayor

Resolucion: Si n es un numero entero, para todo x tal que n < x <
n + 1 se tiene que u(z) =n y por lo tanto
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u(z)—1 - oan—1"
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Figura 1: Problema 6

Por otra parte, nétese que

(_1)u(z)+1) _ (_1)u(z)—1 _ (_1)n—1 _

1 cuando n es impar
—1 en caso contrario

(_1)u(m)—1

“ou@ 1 serd como la ilustrada en la

Por lo tanto la grafica de y =

figura 1.
00 (_1)n—1

Por lo tanto, I = 2—31 o1
geométrica de razén —1/2 Luego,
1 2
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. La serie que alli aparece es una serie

/m(sen(t) —t)dx
7. L = lim =.
z—0 x4

Resolucion: La funcion del numerador tiene valor 0 cuando z tiende
a cero, al igual que el denominador. Por lo tanto, aplicaremos la regla de
L’Hopital para computar el limite. De hecho la aplicaremos varias veces.
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= 1 1 sen(4x)3— z Por Teorema fundamental del Céalculo y RH
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8. Probar que:

" 2 !
—  dr=—"— (2" b—nb | ——d
/\/ax+b ’ (2n+1)a (az arrb=n /\/ax+b x)

Resolucién: Recordemos que [ f(z)dr = g(x) < f(z) = ¢'(z). Lla-

mando g(x) a la expresién de la derecha en la igualdad que queremos probar,
se tiene que:
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Lo que prueba lo pedido.
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9. Hallar Jim 3~ |1 =+ ()2 =.
aarnl_{go; n—l—(n) -

2
Resolucién: Sea f(x) = 1—z+2? y consideremos la integral I = / f(x)dz.
0

Usando sumas de Riemann para computar esa integral, se tiene que
2 n
, e = Jim 3 fa) A

para una adecuada particién de [0..2].

2
Dividiendo el intervalo en n partes iguales, se tiene que Az; = —. Tomando
n

x1=2/n,x9=2%2/n, ..., x; =i%2/n,...se tiene poniendo =} = z; que
2 ) " . ) " 24 209, 2
| f@a = i 27 A = Jim D30 = G+ (5

O sea, que el limite pedido, no es més que la integral de la izquierda. Como

/2(1x+x2)dx—(xlx2+lx3) ‘2 8.
0 - 2 37710 Ty

se tiene que el valor del limite es 8/3.



10. Hallar una fomula para el valor de la suma
1+2z 432> + -+ +na™!
Resolucion: Sea f(x) la suma pedida. Claramente, f(z) = ¢’(z) donde
g(@) =z + 2>+ 2>+ + 2"
g(z) es una sucesién geométrica de razén z y término inicial z, luego
n+1

" —1 T —T

g(x):xsc—l -1

de donde
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