
UNIVERSIDAD DE PUERTO RICO EN CAYEY
DEPARTAMENTO DE MATEM¶ATICA{F¶ISICA

XXV OLIMPIADAS DE C¶ALCULO

N¶umero:

Instrucciones:

1. La resoluci¶on incluye los procedimientos para obtener la misma. Problemas donde no
aparezca el procedimiento, podr¶an no acreditarse. Cualquier explicaci¶on verbal que aclare
su soluci¶on deber¶³a ser incluida.

2. Se autoriza el uso de calculadoras electr¶onicas del tipo TI{8x o equivalentes. No se
autoriza el uso de calculadoras del tipo TI{92 o equivalentes.
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1. I =

Z
dx

x
p

1 + x
.
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2. Probar que la funci¶on f (x) =
1

x +
p

1 + x2
no tiene ni m¶aximos ni m¶³nimos locales.
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3. Hallar el valor de a positivo tal que

Z a

¡a

p
a + jxj dx ¼ 171
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4. Probar que punto medio del segmento de la tangente a la hip¶erbola y =
10

x
que est¶a

contenido entre los ejes de coordenadas, coincide con el punto de tangencia.
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5. I =

Z
dx

1 + ex
=

R A H T 2001



6

6. Evaluar I =

Z 1

1

(¡1)u(x)+1

2u(x)¡1
dx, donde u(x) es la parte entera de x, o sea, el mayor

n¶umero entero menor o igual a x.
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7. L = lim
x!0

Z x

0
(sen(t) ¡ t)dx

x4
=.
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8. Probar que:

Z
xn

p
ax + b

dx =
2

(2n + 1)a

µ
xn

p
ax + b ¡ nb

Z
xn¡1

p
ax + b

dx

¶
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9. Hallar lim
n!1

nX

i=1

·
1 ¡ 2i

n
+ (

2i

n
)2

¸
2

n
.
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10. Hallar una f¶omula para el valor de la suma

1 + 2x + 3x2 + ¢ ¢ ¢ + nxn¡1
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