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1. Hallar la ecuacién de la tangente a la gréfica de y = ( )2 en el punto donde z = 0.

., x
Resolucién: y = u? con u =

1
T Por lo tanto, ' = 2uu’, donde

, e +l, (z—-1)—(zx+1) -2
L S e DE A pey

Como u(0) = —1 y ¢/(0) = —2, se tiene que y(0) = (u(0))?> = 1y ¥/(0) = 2u(0)u'(0) =
2(—1)(—2) = —4. Por lo tanto, la ecuacion de la linea tangente sera:

y=14+(—4)(x —0) =1—4x.

2. Hallar y'(0), sabiendo que e¥ 4+ zy = e.
Resolucion (Derivacién implicita)
eV+ay=e= e +y+axy =0

de donde
(€ + )y’ = —y.(*)

Si x = 0, la ecuacion original se reduce a ¢ = e de donde y = 1. Sustituyendo z = 0,

y =1 en la relacién (*), se obtiene que ey’ = —1; o sea, y'(0) = —1/e.
3 cos(x) — 2sen cos(x)
3. de =
1+ sen?(x)
Resolucion Sea I la integral. Colocando u = sen(z), se tiene que du = cos(x)dz, y por lo
tanto,
/ 3 — 2sen(x)
[ = /==
cos(x)dx
3—2u
= [ = d
/ T+uz ™
3 2u
/1+u2 “+/1+u2 *
— I = 3arctan(u) —In(1+u?) +C
O sea,

I = 3arctan(sen(z)) — In(1 + sen?(z)) + C



4. /(QSCG_I — e ®) dx =.

Resolucién 1: Sean I la integral propuesta, Iy = [ze %dxz, I, = [z?¢ % dz. Las dos
integrales ltimas pueden calcularse mediante integraciéon por partes.

I = /sce_m =—ze T+ /e_m =-—ze *+e*+C

(u=zydv=edr = du = dz,v = —e™7)

I, = /SC2€_I = g% — /2$6_Idl‘ = 2%+ 2L,
. (u=2%dv=e*dr = du = 2zdr,v = —e~%) Por lo tanto,

I=20 —I,=2I) — (—2% " + 21, = —z%c "+ C

Resolucion 2 Como 2xe ™ — z2e% = (z2e7%)’ se tiene que I = z%e™% + C.
x 2
sen(t*) dt
z—0 X

Resolucion Cuando x tiende a 0, tanto el numerador como el denominador tienden a O.
Por lo tanto, aplicaremos la regla de L’Hopital.

d%( /0 " sen(?) dt) = sen®(x)

(Teorema fundamental del Célculo).
(23) = 322
. Por lo tanto,

sen?(x) 2 sen(x) cos(x) . 2cos(x)cos(x) — 2sen(x) sen(z) _ 1

L =1lim =lim————> = lim =
r—0 35[,‘2 z—0 6x z—0 6

Donde, aplicamos repetidas veces la regla de L’Hopital.

6. Sea [[z]] la parte entera de un ndmero real, o sea el mayor entero menor o igual que el
numero x. Hallar el valor exacto de
3
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0

Resolucion Por definicion de parte entera, tenemos que

0 si0<z<1
(2] = 1 sil<z<+2

2 si\/igsc<\/§

3 siv3<z<?2



Luego, si f(z) = [[z]], se tiene que:

= 0+ 1(v2-1)+2(v3-v2)+3(2—V3)
= 6—V3-v2-1

997
. / (2% sen(z) + cos(3z)) dr =
—997

a

Resolucién Como f(x) = z?sen(z) es una funcién impar, f =0. Al contrario, cos(3z)

—a

es par, por lo que:
997 3%997
I= 2/ cos(3x) dx = 2—/ cos(u) du
0 3 Jo

Donde u = 3z. Como la integral de coseno, en un periédo es nula, se tiene que

9 297m=3x997 9 2987 2997 9 T 9 4
I:—/ cos:—(/ cos+/ ):—/ cos == %2=—
3 Jo 3" Jo 2087 3 Jo 3 3

“+0o0o
. Hallar k tal que /_OO T2 der = 1.
+o0 k
Resolucion: Por simetria, [ = 2 / —dz
0 1 +x
+o0o k b 1
/ sdx = klim ——dx
0 1 +x b—0 0 1 + 1'2

= k %1_{1(1) arctan(z) |5
= k %1_{1(1) arctan(b)
= kn/2

Luego, I = 1 implica que 2kw/2 = 1; o sea, k = 1/7.

. Una cisterna abierta tiene forma de antena parabdlica. Si el didmetro de la cisterna es de
3 pies y su altura es 1/2 pies, hallar el volumen de la cisterna.

Resolucion La pardbola que genera el plato tiene una ecuacién de la forma y = az?. Con
y(3) = 1/2. De donde resulta, a = 1/18. Rotando la porcién del primer cuadrante,
alrededor del eje de y obtenemos el volumen de la cisterna.
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