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XXVI OLIMPIADAS DE C¶ALCULO

N¶umero:

Instrucciones:

1. La resoluci¶on incluye los procedimientos para obtener la soluci¶on. Problemas donde no
aparezca el procedimiento, podr¶an no acreditarse. Cualquier explicaci¶on verbal que aclare
su soluci¶on deber¶³a ser incluida.

2. Se autoriza el uso de calculadoras electr¶onicas del tipo TI{83, TI{85 o TI{86 o equivalen-
tes. No se autoriza el uso de calculadoras del tipo TI{89, TI{92 o equivalentes.
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1. Hallar f 0(a=b), cuando

f (x) = ln

µp
a + bx ¡p
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p
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¶
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2. Sea f(x) =
3x + 5

x + 2
. Hallar el punto de corte de la l¶³nea tangente a la gr¶a¯ca de y = f(x),

en el punto del primer cuadrante donde la pendiente de la gr¶a¯ca es 1=16, con el eje de
las y.
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3. Hallar los valores de a; b; c tales que la gr¶a¯ca de la par¶abola y = ax2 +bx+c sea tangente
a la l¶³nea y = x en (1; 1), y adem¶as pasa por (¡1; 0).
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4. La rapidez v de propagaci¶on de una onda sobre la super¯cie de un cuerpo quieto de agua,
est¶a dado como funci¶on de la longitud de onda ¸, mediante la siguiente f¶ormula:

v =

r
g

2¼
¸ +

2¼¾

½¸
;

donde: g es la aceleraci¶on de gravedad, ¾ la tensi¶on super¯cial del liquido, y ½ es la
densidad del l¶³quido.

>Cu¶al es el menor valor posible de la rapidez, y, para qu¶e valor de ¸ se produce?
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5. Evaluar I =

Z
2x ¡ 1p
x + 3

dx.
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6. Evaluar I =

Z
x +

3
p

x2 + 6
p

x

x(1 + 3
p

x)
dx.
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7. Resolver la ecuaci¶on diferencial (x2 + 4)dy ¡ xy dx = 0, sabiendo que y(0) = 5.
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8. Sea f(n) =

Z 1

0

xn¡1e¡x dx.

(a) Hallar f (1).

(b) Probar, integrando por partes, que f(n + 1) = nf(n).

(c) Usando la f¶ormula anterior, hallar f(2) y f(3).
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9. Sea f (x) =
1X

n=0

(
3x

¼
)n. Probar que f es creciente para todo los valores de x en el interior

de su dominio.
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10. Sea f(x) = x3 ¡ x5

3!
+

x7

5!
¡ ¢ ¢ ¢ + (¡1)n x2n+3

(2n + 1)!
+ ¢ ¢ ¢ .

Hallar f 0(¼=2).
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